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Viene descritto un sistema di climatizzazione di autoveicolo 
comprendente un dispositive distributore di aria ad effetto 
Coanda nonche mezzi di miscelazione che consentono di variare la 
temperatura dell' aria disponibile ai diversi condotti di uscita 
del dispositive distributore per una stessa impostazione dei 
mezzi di regolazione della temperatura del sistema. In tal modo^ 
per una stessa impostazione dei mezzi di regolazione della 
temperatura, I'aria convogliata alle bocchette di efflusso 
situate alia base del parabrezza e ad una temperatura piu 
elevata rispetto a quella convogliata alle altre bocchette di 
efflusso ed in particolare a quelle adiacenti al pavimento 
dell'abitacolo dell' autoveicolo, Pref eribilmente, e disponibile 
un terzo livello di temperatura ancora piu basso alle bocchette 
di efflusso situate nella parte frontale della plancia 
dell' autoveicolo in direzione degli occupant! dell' autoveicolo. 
(figura 1) 
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La presente invenzione ' riguarda un sistema di 3 
climatizzazione di autoveicolo comprendente un 
. dispositivo distributore di aria includente una 
struttura definente un condotto principale e una 
pluralita di condotti di uscita, comunicanti col 
condotto principale e destinati ad essere collegati 
^ a una pluralita di bocche di efflusso dell' aria 

nell'abitacolo di un autoveicolo, e mezzi 
distributori ad effetto Coanda montati nella 
struttura del . dispositivo distributore e spostabili 
in una plurality di posizioni operative in ciascuna 
delle quali essi determinano la deviazione per 
effetto coanda del flusso di aria attraversante il 
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condotto principale in un rispettivo condotto di 
usclta. 

Un dispositive distributore di aria ad effetto 
Coanda del tipo sopra indicate d stato descritto ed 
illustrate nella precedente domanda di brevetto 
italiana No. TO2001A000223 del 12/03/2001 della 
stessa Richiedente, nonche nella corrispondente 
domanda di brevetto internazionale WO02072371. In un 
caso tipico, il condotto principale si dirama in tre 
condotti di uscita destinati aid essere collegati a ^ ^ 

rispettive bocchette di efflusso dell 'aria ^.g 
nell' abitacolo dell ' autoveicolo situate alia base O^"^ 
del parabrezza (funzione ^^Def roster" ) , sulla parte —-q 
frontale della plancia, in direzione del torace del 
conducente e del passeggero (funzione 

"'ventilazione^') e inf eriormente in adiacenza al 
pavimento dell ' abitacolo dell ' autoveicolo ( funzione 
"" riscaldamento " ) . Pure secondo una conf igurazione 
tipica, il sistema prevede una plurality di 
(tipicamente quattro) condotti principali che si 
diramano ciascuno in tre condotti di uscita, per 
servire bocchette di efflusso situate al centre 
dell' abitacolo o in adiacenza ad un fiancata 
dell' autoveicolo, rispettivamente per il lato 
conducente e per il lato passeggero. 
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Nei sistemi di climatizzazione per autoveicoli 
esiste d'altra parte la necessita di ottenere che 
I'aria in uscita dalle bocchette di efflusso poste 
rispettivamente in adiacenza al parabrezza, sul lato 
frontale della plancia e in adiacenza al pavimento 
abbia una temperatura diversa per una stessa 
impostazione del dispositive di regolazione della 
temperatura dell 'aria. 

Lo scopo della presente invenzione e quello di 

proporre un nuovo sistema di climatizzazione con 06 ^ 

O o 

dispositive distributore di aria ad ef f etto Coanda ^ 
avente le caratteristiche gi^ proposte nella Og' 
precedente domanda di brevetto della Richiedente che fq q 

d stata sopra identif icata e che consenta inoltre di < 
soddisfare la suddetta esigenza di xina 
dif f erenziazione di temperatura dell 'aria in uscita 
dai diversi condotti di uscita del dispositive 
distributore . 

In vista di raggiungere tale scopo, 1' invenzione 
ha per oggetto un sistema di climatizzazione per 
autoveicolo / comprendent e : 

un dispositive distributore di aria 

includente : 

una struttura definente un condotto 
principale ed una plurality di condotti di uscita 
comunicanti con il condotto principale e destinati 
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ad essere collegati ad vina plurality di bocche di 
efflusso dell' aria nell' abitacolo di un autoveicolo, 

- mezzi distributori ad effetto Coanda 
montati nella struttura del dispositive distributore 
e spostabili in vina pliiralita di posizioni 
operative, in ciascuna delle quali essi determinano 
la deviazione per effetto Coanda del flusso di aria 
attraversante il condotto principale in un 
rispettivo condotto di uscita, 

caratterizzato dal fatto che detto dispositivo 
di aria coraprende inoltre: 

- una massa radiants disposta a monte del 
condotto principale, in modo da esser attraversata 
dal flusso che arriva nel condotto principale da un 
condotto di ingresso del dispositivo distributore, 
al fine di riscaldare tale flusso di aria, 

- un condotto di by-pass che collega 
direttatnente il condotto di ingresso con il condotto 
principale, in parallel© con il tratto di condotto 
in cui d disposta la massa radiante, 

- mezzi parzializzatori di detto condotto 
di by-pass, per ostruire in modo variabile detto 
condotto di by-pass in funzione delle diverse 
posizioni dei suddetti mezzi distributori ad effetto 
Coanda che determinano la deviazione del flusso del 
condotto principale in uno dei condotti di uscita. 
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in xnodo tale per cui la temperatura del flusso di 
aria in uscita dal dispositivo distributore ha 
valori diversi in fionzione di quale sia il condotto 
di uscita nel quale viene diretta I'aria proveniente 
dal condotto principale. 

Nel dispositivo secondo 1' invenzione, il 
posizionamento dei suddetti ttiezzi distributori ad 
effetto Coanda in diverse posizioni operative 
provoca pertanto, oltre alia deviazione del flusso 
di aria proveniente dal condotto principale nell'uno ^ ^ 

o nell'altro condotto di uscita, anche un diverso Op 
posizionamento dei suddetti mezzi parzializzatori o^-d 
del suddetto condotto di by-pass. L'aria _.g 
fuoriuscente dal condotto di uscita selezionato 
presenta quindi una temperatura che dipende dalla 
miscelazione del flusso d'aria che percorre il 
condotto principale, che per la grossa parte ha 
attraversato la massa radiante riscaldante, con il 
flusso d'aria proveniente dal condotto di by-pass. 
Pertanto, ■ d possibile fare in modo che, per una 
stessa impostazione dei mezzi di regolazione del la 
ten5)eratura dell' aria, I'aria in uscita dal 
dispositivo distributore abbia temperature diverse, 
a secondo che tale aria sia diretta verso il 
parabrezza, oppure frontalmente contro il torace 
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degli occupanti dell' autoveicolo, o in direzione del 
pavimento . 

II caso tipico piii desiderabile e quelle che 
consente di ottenere un'aria meno calda sulle 
bocchette di efflusso disposte f rontaltnente sulla 
plancia dell' autoveicolo, un'aria un po' piii calda 
ai piedi ed un'aria ancora piu calda in 
corrispondenza del parabrezza. Nel caso ^ ideale, 
quindi, vengono realizzati tre diversi livelli di 
temperatura. 

Naturalmente, come g±k detto, tale §P 

differenziazione di temperatura dell 'ana viene 
ottenuta per una stessa impost azione del sistema di 
regolazione della temperatura dell 'aria. Tale 
sistema di regolazione pu6 essere naturalmente 
realizzato in un qualunque modo noto. In un caso 
pure tipico, il sistema di regolazione della 
temperatura dell' aria prevede iina portella che 
control la una apertura che mette in comunicazione 
diretta il condotto di ingresso del dispositive 
distributore d'aria con il suddetto condotto 
principale, cosi da portare una parte del flusso 
d'aria fredda proveniente dall ' ingresso direttamente 
nel condotto principale, senza farlo passare 
attraverso la massa radiante- Secondo la tecnica 
convenzionale, tale portella 6 spostabile fra una 
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prima posizione operativa, in cui essa ostruisce 
completamente la suddetta apertura, corrispondente 
ad una condizione di temperatura massima dell' aria 
in uscita dal dispositive distributore, ed una 
seconda posizione operativa, in cui I'apertura e 
completamente aperta, mentre viene ostruito il 
passaggio in direzione della massa radiante, per cui 
tale condizione corrisponde a quella di temperatura 
minima, con tutta la massa d'aria in ingresso nel 
dispositive distributore che arriva nel condotto 
principale senza passare attraverso la massa 
radiante. Owiamente, nel caso il sistema di 
regolazione della temperatura sfrutti un'apertura di 
questo tipo con relativa portella, secondo quanto 
sopra descritto, il sistema secondo I'invenzione 
prevede il suddetto condotto di by-pass, controllato 
dai scudetti mezzi parzializzatori in sincronismo 
con i mezzi distributori ad effetto Coanda, come un 
secondo by-pass (geometricamente di sezione molto 
pia ridotta) aggiuntivo rispetto al primo by-pass 
costituito dalla suddetta apertura controllata dalla 
portella del sistema di regolazione della 
temperatura. ]E altresi possibile il caso in cui il 
sistema di regolazione della temperatura non preveda 
un'apertura del tipo descritto, con relativa 
portella, ma sfrutti semplicemente una regolazione 
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della temperatura della massa radiante, ottenuta 
regolando la port at a dell'acqua di riscaldamento che 
circola nelle piastre della massa radiante. 

Occorre infine considerare che, sebbene la forma 
preferita di attuazione dell' invenzione preveda 
I'ottenimento, per una stessa impostazione del 
sistema di regolazione della temperatura di 
climatizzazione, di tre . diversi livelli di 
temperatura ai tre condotti di uscita del 
dispositivo distributore, ^ anche possibile 
prevedere una soluzione semplificata che preveda 
unicamente due diversi livelli di temperatura, ossia 
una temperatura piii elevata sfruttata sia per la 
fxinzione "defroster" (parabrezza) , sia ai piedi 
(pavimento) e una tenperatura meno elevata per la 
ventilazione tramite le bocchette frontali della 
plancia. 

Naturalmente , come g±k sopra menzionato, d 
possibile prevedere che il dispositivo distributore 
preveda una plurality di condotti principali 
(tipicamente quattro, due per il lato conducente e 
due per il lato passeggero, ciascuna coppia 
includendo un condotto comunicante con le bocchette 
al centre della plancia e un condotto comunicante 
con le bocchette sul rispettivo lato di essa) 
ciascun condotto principale essendo prowisto dei 
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mezzi distributor! ad effetto Coanda e di un 
rispettivo condotto di by-pass con associati i 
suddetti mezzi parzializzatori . :^ cosi possibile 
fare in modo che, per una stessa impostaziohe del 
sistema di regolazione della temperatura, si possa 
contemporaneamente inviare aria al parabrezza, al 
torace e ai piedi a temperature dif f erenziate nel 
modo sopra descritto. 

Ancora nel caso della forma preferita di 
attuazione dell' invenzione, i suddetti mezzi 
regolatori ad effetto Coanda comprendono almeno un O o 

organo perturbatore avente almeno due diverse o ^ ~* 

posizioni operative per provocare la deviazione per 

^ M O 

effetto Coanda del f lusso di aria che percorre il b z 

condotto principale almeno in un primo o in un 
secondo condotto di uscita. In questo caso i 
suddetti mezzi parzializzatori del condotto di by- 
pass sono costituiti da un otturatore collegato 
meccanicamente al suddetto organo perturbatore. 
Ancora pref eribilmente, 1' organo perturbatore e un 
organo a bilanciere avente due estremitt operative 
situate in corrispondenza di due aperture ricavate 
in una parete del condotto principale, detto organo 
perturbatore avendo una prima posizione operativa in 
cui tina prima estremita sporge dalla rispettiva 
apertura all'intemo del condotto principale, una 
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seconda posizione operativa in cui la sua estremita 

opposta sporge dalla rispettiva apertura all'intemo 

del condotto principale, ed iina terza posizione 

operativa, intermedia fra le precedenti, in cui 

nessuna delle due estremita sporge dalle rispettive 

aperture. In corrispondenza delle suddette tre 

posizioni operative, si ottiene la deviazione del 

flusso proveniente dal condotto principals 

rispettivamente in un primo, in un secondo o in un 

terzo condotto di uscita comunicanti con le 

bocchette di ef flusso in direzione del pavimento, o o 

< o 

con le bocchette ricavate sul lato frontale della O"-*" 

plancia, e con le bocchette situate alia base del ^2: 

M O 

parabrezza dell' autoveicolo. 3 21 

Ancora nel caso della suddetta forma preferita 
di attuazione, i suddetti mezzi parzializzatori sono 
costituiti da un otturatore connesso meccanicamente 
al suddetto organo perturbatore a bilanciere. Ad 
esempio, 1' otturatore pud far parte di un unica 
struttura incorporante il suddetto organo a 
bilanciere. Nel caso della soluzione ideale che 
realizza tre diversi livelli di temperatura ai tre 
diversi condotti di uscita del dispositivo 
distributore, la struttura costituente 1' organo 
bilanciere e 1' otturatore del condotto di by-pass e 
realizzata in modo tale per cui nella posizione 
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operativa intermedia dell'organo bilanciere (quella 
in cui le due estremitt del bilanciere non sporgono 
dalle rispettive aperture, il flusso di aria del 
condotto principale viene deviate in direzione del 
condotto di uscita comunicante con le bocchette di 
ef flusso verso il pavimento. Nello stesso tempo, 
I'otturatore ostruisce parzialmente il condotto di 
by-pass cosi da generare una temperatura dell 'aria 
in uscita di livello intermedio, ottenuta dalla 
miscelazione del flusso principale che ha 
attraversato la massa radiant e con un piccolo flusso 
di aria fredda che ha attraversato il condotto di 
by-pass. Quando I'organo a bilanciere e in una sua 
prima posizione d'estremit^, in cui una delle sue 
estremita sporge all' interne del condotto principale 
della rispettiva apertura, il flusso di aria del 
condotto principale viene deviate verso il condotto 
di uscita comunicante con le bocchette situate sul 
lato frontale della plancia. In tal caso, 
I'otturatore lascia completamente libero il condotto 
di by-pass per cui si ottiene una temperatura p±\X 
bassa dell 'aria in uscita dalle suddette bocchette 
frontali, a seguito della miscelazione dell 'aria che 
ha attraversato la massa radiante con un flusso 
d'aria che ha percorso il condotto di by-pass, 
lasciato completamente libero in tale condizione- 
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Quando. infine I'organo a bilanciere si trova 
nell'altra sua posizione d' estremita, in cui I'altra 
sua estremita sporge dalla rispettiva apertura 
all'interno del condotto principale, il flusso di 
aria nel condotto principale viene deviato verso il 
condotto di uscita comunicante con le bocchette alia 
base del parabrezza dell' autoveicolo. In questo caso 
I'otturatore ostruisce completamente il condotto del 
by-pass, cosi da determinare un' uscita di aria alia 
temperatura massima. 

Naturalmente , come gi^ indicate, quanto 
descritto sopra vale per qualsiasi impostazione 
determinata del sistema di regolazione della 
temperatura del sistema di climatizzazione . 
Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'invenzione 
risulteranno dalla descrizione che segue con 
riferimento ai disegni annessi, forniti a puro 
titolo di esempio non limitative, in cui: 

le figure 1-3 illustrano una vista schematica in 
sezione di un dispositive distributore e miscelatore 
di aria secondo I'invenzione in tre differenti 
condizioni operative, 

la figura 4 • illustra una variante della 
soluzione illustrata nelle figure 1-3, e 
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la figura 5 e una vista prospettica parziale e 
parzialmente sezionata di un gruppo distributore 
secondo 1 ' invenzione . 

Con riferimento alle figure 1-3, il numero 1 
indica nel suo insieme un dispositive distributore e 
miscelatore di aria comprendente una struttura 2 ad 
esempio costituita da elementi di materiale plastico 
fra loro connessi in qualsiasi modo noto e definente 
un condotto principale 3 e tre condotti di uscita 4, 
5 , 6 comunicanti con il condotto principale 3 e ^ 
destinati ad essere collegati mediante rispettive ^ q 

tubazioni (non illustrate) a rispettive bocchette g g 

(pure non illustrate) di efflusso dell 'ana mO 
nell ' abitacolo dell ' autoveicolo . Il condotto di ^ < 

uscita 4 e collegato alle bocchette che indirizzano 
I'aria verso il pavimento dell ' abitacolo 
dell 'autoveicolo, mentre il condotto di uscita 5 e 
collegato alle bocchette situate sul lato frontale 
della plancia dell ' autoveicolo ed il condotto di 
uscita 6 e connesso alle bocchette situate alia base 
del parabrezza dell' autoveicolo . Il condotto 
principale 3 riceve I'aria che entra nel dispositive 
distributore di aria attraverso un condotto di 
ingresso 7 diretto particolarmente al piano della 
figura 1. L'aria che entra attraverso il condotto 7 
nel dispositive distributore 1 arriva al condotto 
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principale 3 passando attraverso una camera 8 ed \an 

condotto di comvinicazione 9. Nella camera 8 S 

disposta una massa radiante 10 costituita da un 

radiatore di riscaldamento dell 'aria, che. viene 

attraversato a tale scopo da liquido di 

riscaldamento, proveniente dal circuito di 

raf f reddamento del motore a combustione interna. 

Occorre considerare che I'invenzione e 

applicabile in linea di principio ad un dispositive 

avente puramente la struttura illustrata nelle ^ ^ 

figure 1-3 con un unico condotto principale 3 che si <c q 

O 5 "i^ 

dirama in tre condotti di uscita 4, 5, 6. Nella Z "d 

pratica, tuttavia, vengono noirmalmente previsti piii ^ O 

condotti principali 3 fra loro affiancati, ciascuno < 
dei quali si dirama in tre condotti di uscita e a 
ciascuno dei quali e associate il sistema di 
distribuzione e miscelazione che verr^ descritto nel 
seguito. Come piu volte accennato, una soluzione 
tipica § quella che ' prevede quattro condotti 
principali, due per il lato conducente e due per il 
lato passeggero, i due condotti principali essendo 
di ciascuna coppia previsti I'uno per alimentare 
aria alle bocchette situate verso il centre della 
plancia dell ' autoveicolo, e I'altro per alimentare 
aria alle bocchette situate in adiacenza al 
rispettivo lato dell ' autoveicolo. A tale proposito. 
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la figura 5, che verra descritta piu in dettaglio 
nel seguito, mostra un esempio, in vista 
prospettica, di una meta di un gruppo distributore 
comprendente i due condotti principal! previsti sul 
lato del conducente con due rispettive terne di 
condotti di uscita. 

Tornando al caso semplif icato teorico illustrate 
nelle figure 1-3, il dispositive distributore 
comprende un sistema di regolazione del la 
temperatura dell 'aria, di qualxxnque tipo note. Nel od ^ 

caso illustrato, e previsto un sistema di 2 P 

regolazione della temperatura che sf rutta una O ^ 

portella di miscelazione 11 montata oscillante — -^q 

M I— 

intorno ad un asse 12 nella struttura del 
dispositivo 2, al fine di parzializzare un'apertura 
13 che mette in comunicazione diretta I'ingresso del 
dispositivo col condotto principale 3, in by-pass 
rispetto alia masse radiante 10. la portella di 
miscelazione 11 d spostabile fra una prima posizione 
operativa (illustrata con linea continua nei 
disegni) , in cui essa ostruisce completamente 
I'apertura di by-pass 13, ed una seconda posizione 
operativa (illustrata con linea tratteggiata, in cui 
essa lascia completamente libera I'apertura 13 ed 
ostruisce invece completamente un'apertura 14 che 
mette in comunicazione I'ingresso del dispositivo 
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con la camera 8 in cui e disposta la massa radiante. 
Nella prima posizione sopra descritta, tutta I'aria 
in ingresso nel dispositive raggiunge il condotto 
principale 3 dopo aver attraversato la massa 
radiante 10, per cui la temperatura dell 'aria nel 
condotto principale 3 raggiunge il suo valore 
massimo, mentre nella seconda posizione operativa 
sopra descritta, tutta I'aria fredda in ingresso nel 
dispositive passa nel condotto principale 3 
attraverso I'apertura 13 senza attraversare la massa 
radiante 10, per cui la temperatura dell 'aria nel 
condotto principale 3 e al suo livello minimo. 
Naturalmente , nel caso il sistema di climatizzazione 
comprenda anche un condizionatore d'aria, a monte 
dell' ingresso 7 6 disposto un dispositive 
evaporatore che e in grado di refrigerare I'aria 
diretta al dispositive 2. 

Come g±k indicato, il sistema di regolazione 
della temperatura dell 'aria di climatizzazione pud 
comunque esser qualsiasi. Ad esempio, si puo 
adottare anche un altro sistema note, che nen 
prevede I'apertura di by-pass 13 e la relativa 
portella di miscelazione 11, ma unicamente un 
sistema di regolazione della temperatura dell'acqua 
di riscaldamento che attraversa la massa radiante 
10. Come g±k detto, I'invenzione si applica 
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qualsiasi sia il sistema di regolazione della 
temperatura dell 'aria. 

Con riferimento alia soluzione illustrata nei 
disegni annessi, il sistema preyede un secondo 
condotto di by-pass 15 che mette in comunicazione 
diretta I'ingresso 7 del dispositivo col condotto 
principale 3, in parallel© rispetto all'apertura 13 
e anche in parallelo rispetto al percorso 
attraversante la massa radiante 10. 

II dispositivo distributore di aria 
dell ' invenzione comprende mezzi distributori ad 
effetto Coanda che sono in grado di deviare il 
flusso che attraversa il condotto principale 3 in 
uno dei tre condotti di uscita 4, 5 o 6 mediante 
1' effetto Coanda. Nel caso dell' esempio illustrate, 
tali mezzi distributori sono costituiti da un unico 
organo perturbatore 16 del tipo che ha formate 
oggetto della precedent e domanda di brevet to 
italiana No. TO2002A000617 del 16.07.2002 della 
stessa Richiedente, ancora segreta alia data di 
priorita della presente domanda. L' organo 
perturbatore 16 d un organo a bilanciere montato 
oscillante sulla • struttura 2 del dispositivo 
distributore intomo ad un asse 17 ed avente due 
estremita operative 18, 19 situate in corrispondenza 
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di due aperture 20, 21 ricavate in una parete 
laterale 3a del condotto principale 3. 

L'effetto Coanda d stato scoperto e studiato da 
tempo, nonche sfruttato in diverse applicazioni, al 
fine di ottenere la deviazione di un flusso d'aria 
senza ricorrere ad elementi deviatori meccanici che 
comportano sempre 1 ' inconvenient e di interferire con 
le caratteristiche del flusso principale di aria 
quando viene deviato. L'effetto Coanda fa si che un 
flusso d'aria proveniente da una bocca di ef flusso e 
sf ociante in una camera allargata aderisca alia 2 P 

parete di tale camera che e piu vicina alia bocca di O Zj 

_ 

ef flusso. fSO 
Nel caso ad esempio della soluzione illustrata ^ Z 

nelle figure 1-3, il condotto principale 3 presenta 
una sezione ristretta 3b che sfocia in una camera 
allargata 3c avente la gia citata parete laterale 3a 
disposta immediatamente a ridosso della sezione di 
ef flusso 3b, ed una parete opposta 3d piii 
distanziata da essa. Per effetto di tale geometria, 
quando I'organo perturbatore 16 si trova in una 
posizione intermedia in cui entrambe le estremit^ 
18, 19 sono retratte nelle rispettive aperture 20, 
21 e non sporgono all'intemo del condotto 
principale 3, il flusso d'aria proveniente dal 
condotto principale 3 rimane aderente alia parete 
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laterale 3a, per cui esso viene deviate tut to nel 
condotto di uscita 4. La suddetta condizione d 
illustrata nella figura 2. Quando I'organo 
perturbatore 16 e ruotato in senso antiorario (con 
riferimento ai disegni) rispetto alia condizione 
intermedia illustrata nella figura 2, in modo da 
trovarsi nella posizione illustrata nella figura 3, 
I'estremita 19 agisce da organo perturbatore di 
flusso provocando il distacco del flusso di aria 
dalla parete 3a. In tale condizione, il flusso di 
aria, sempre per effetto Coanda, d richiamato dalla 
parete laterale piu vicina, che in questo caso d la 
parete 3d, per ciii tale flusso viene deviato nel 
condotto di uscita 6. Infine, quando I'organo 
perturbatore 16 si trova nell'altra sua posizione di 
estremita, illustrata nella figura 1, I'estremita 18 
provoca sempre il distacco del flusso di aria dalla 
parete 3a, ma in una posizione situata a valle 
dell'imbocco del condotto 6, per cui il flusso di 
aria viene diretto verso il condotto di uscita 5 . 

I disegni annessi non mostrano i mezzi serventi 
per comandare la oscillazione dell 'organo 
perturbatore a bilanciere 16 intorno all'asse 17. 
Tali mezzi possono essere realizzati in un qualunque 
modo noto. Nel caso illustrate, I'organo 
perturbatore 16 comprende un braccio 16a con xina 



estremita di azionamento destinata ad essere 
collegata ad una trasmissione meccanica. di 
azionamento (non illustrata) ad esetnpio ima 
trasmissione a camma. E in ogni caso evidente ai 
tecnici esperti del ramo che e possibile applicare 
una variety di diversi dispositivi attuatori con 
relative trasmissioni meccaniche al comando 
dell'organo a bilanciere 16. 

Secondo 1' invenzione, I'organo a bilanciere 16 
fa parte di una struttura che incorpora anche un 
otturatore 22 adibito alia parzializzazione del 
condotto di by-pass 15. Per effetto di tale 
accorgimento, il grado di parzializzazione del 
condotto di by-pass 15 ^ diverse in funzione della 
posizione operativa dell'organo a bilanciere 16. In 
particolare, nella condizione di figura 1 
(deviazione verso il condotto di uscita 5 
comunicante * con le bocchette poste sul lato f rontale 
della plancia) 1' otturatore 22 lascia completamente 
libero il condotto di by-pass 15, per cui, una volta 
impostato il sistema di regolazione della 
temperatura di climatizzazione (il disegno mostra ad 
esempio la portella di miscelazione 11 nella 
posizione corrispondente alia temperatura massima) 
si ottiene una miscelazione del flusso proveniente 
dalla massa radiante 10 nel condotto principale 3, 
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con \in flusso di aria fredda che attraversa I'intera 
sezione del condotto di by-pass 15, per cui la 
temperatura ottenuta d al livello piii basso 
realizzabile per ima stessa posizione della portela 
11. Nella condizione della figura 2 {deviazione al 
condotto di uscita 4 comunicante con le bocchette 
vicine al pavimento) , la parzializzazione del 
condotto di by-pass d intermedia, per cui la 
temperatxira raggixinge un valore intermedio, mentre 
nel caso della figura 3 {deviazione verso le 
bocchette di uscita adiacenti al parabrezza) ^ S 

I'otturatore 22 ostruisce completamente il condotto 

o =J «-: 

di by-pass 15, per cui la temperatura dell 'aria 
all 'uscita raggiunge il suo Ixvello massimo. 

Come gia piu volte indicate, in un caso pratico 
di attuazione d possibile prevedere una plurality di 
dispositivi del tipo illustrate schematicamente 
nelle figure 1-3 fra loro affiancati in modo tale 
per cui uno di essi pu6 essere utilizzato per 
indirizzare aria molto calda verso il parabrezza 
mentre I'altro pud esser utilizzato per inviare aria 
meno calda ai piedi o ancora meno calda sulle 
bocchette frontali della plancia, senza che questo 
comporti \ana diversa impostazione della regolazione 
della temperatura. Naturalmente , nel caso 
sopracitato di piu sistemi di condotti fra loro 
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affiancati, e possibile prevedere che i mezzi di 

comando dei vari organi perturbatori 16 e dei 

relativi otturatori 22 siano parte di un dispositive 

di comando comune, secondo quanto gia illustrate 

nella precedents domanda di brevetto della 

richiedente WO02072371 gia sopra citata. 

Qualora fossero richiesti solamente due livelli 

di temperatura, invece che tre diversi livelli, sara 

sufficiente conformare I'otturatore 22 in modo tale 

per cui esso produca un'ostmzione totale del 

condotto di by-pass 15 gia nella condizione della § 

O o 

f igura 2 , nel qual caso occorrer^ naturalmente ^ q 

consentire che nella condizione illustrata nella z J « 

f igura 3 I'otturatore 22 possa spostarsi in una mO 

3 z; 

posizione ulteriormente avanzata, senza interferire < 
con le pareti del condotto 15. 

Come piCl volte indicate, per poter realizzare 
contemporaneamente due conf igura zioni di 

distribuzione differenti, il gruppo climatizzatore 
complessivo sarll costituito da un minimo di due 
distributori per sistemi di climatizzazione 
^monozona" oppure da un minimo di quattro 
distributori per sistemi di climatizzazione 
"bizona" : in tal caso ciascun distributors sar^ 
associate ad xin condotto di by-pass e ad una camera 
di miscelazione mentre le portelle di raiscelazione 
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11 saranno una nel sistema *^monozona" e due nel 
sistema ^^bizona" . 

La figura 4 il lustra una variante in cui i 
diversi livelli di temperatura si ottengono soltanto 
a patto che la portella di miscelazione 11 non sia 
nella condizione di temperatura massima. In tale 
condizione, infatti, la portella presenta una 
appendice 11a che ostruisce il condotto di by-pass 
15 al fine di garantire che quando il sistema di 
regolazione della temperatura d regolato alia 
temperatura massima venga senpre erogata la massima 
potenza termica, indipendentemente dalla 

conf igurazione di distribuzione scelta. 

Come pure gia indicato, la soluzione sopra 
descritta S applicabile anche nel caso in cui il 
sistema di regolazione della temperatura dell 'aria 
sfrutti unicamente la regolazione della temperatura 
del liquido di riscaldamento nel radiatore 10 . In 
guesto caso non esiste portella di miscelazione 11 
n^ la relativa apertura di by-pass 13. Il condotto 
di by-pass 15 consente di spillare una c[uantita di 
aria fredda e di immetterla direttamente a valle 
della massa radiante. 

Secondo un'ulteriore possibile conf igurazione d 
possibile prevedere che ogni distributore ad effetto 
Coanda del tipo del distributore 2 abbia una 
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rispettiva portella di miscelazione 11, 
indipendentemente dalle portelle del dispositivi 
distributor! ad esso affiancati. La portella 11 pu6 
essere collegata operativamente (meccanicamente od 
elettricamente) all'organo perturbatore a bilanciere 
16 in modo da determinare diverse temperature di 
uscita dell 'aria in fxanzione della conf igurazione di 
distribuzione scelta per ciascun distributore. Nel 
caso di tale soluzione, non d quindi piii necessario 
il condotto di by-pass 15 n6 S previsto il relative 
sistema otturatore 22. In altre parole, in tale 
variante si sfrutta I'apertura 13 come condotto di 
by-pass e la portella 11 come mezzo di 
parzializzazione del condotto di by-pass. 

Come gill sopra indicate, la figura 5 illustra la 
meta di un gruppo distributore comprendente. due 
condotti principal! per il lato guida e due condott! 
principal! per il lato passeggero. La parte 
illustrata in figura S quella corrispondente al lato 
guida, con xina terna di condotti di uscita destinati 
a servire le bocchette disposte sul lato sinistro 
della plancia dell' autoveicolo, e una tema di 
condotti di uscita destinati a servire le bocchette 
situate al centre della plancia dell' autoveicolo. 
Ovwiamente, una struttura uguale e simmetrica ^ 
prevista per I'altra meta del gruppo che seirve il 
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lato passeggero. Nel gruppo complessivo cosi 
descritto, i due distributor! centrali permettono di 
selezionare, rispettivamente per il lato guida e il 
lato passeggero, le uscite ^^pavimento" , ^^parabrezza" 
e ' "^bocchette centrali" mentre i distributor! 
lateral! permettono di selezionare le medesime 
uscite per il lato sinistro e per il lato destro 
della plancia. In questo caso le portelle di 
miscelazione sono due, iina per il lato guida e 
I'altra per il lato passeggero. Secondo un'ulteriore 
caratteristica pref erita, ciascuna portella presenta ^ ^ 

una discontinuita nel passaggio dal distributore j< ^ 

centrale a quelle laterale, in modo che, nelle z: ^ 

posizioni intermedie, favorisca il passaggio di aria 
fredda verso il distributore centrale. In sostanza d 
come se ogn! portella 11 fosse costituita da due 
portelle ciascuna affacciata al rispettivo 
distributore, sfasate angolarmente di un angolo A 
(figura 5) , ma rigidamente connesse. Anche le 
battute di fine corsa corrispondenti alle posizioni 
*'max freddo" e ^'max caldo" sono sfasate angolarmente 
in modo che siano garantite le prestazioni term! che 
limite per qualsiasi conf igurazione di 

distribuzione . Poiche, in conf igurazioni di 
miscelazione intermedie, nel distributore centrale 
arriver^ sempre aria piil fresca di quella che arriva 
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nel distributore laterale, la fxinzione cosi detta 

" bi -level " , ossia con due different! livelli di 

temperatura in funzione dell'uscita selezionata, e 

ottenuta mandando aria pixi fresca alle bocchette 

central! e piCl calda al pavimento. Analogamente, se 

il distributore centrale invia I'aria al pavimento e 

quelle laterale al parabrezza si ottengono due 

livelli di temperatura anche per questa 

configurazione (in particolare I'aria in uscita al 

parabrezza sar^ piii calda dell 'aria in uscita al 

pavimento) . In teoria pertanto, la soluzione con 

portella sfalsata illustrata hella f igura 5 potrebbe g q 

essere utilizzata anche indipendentemente dalla Z ^ « 

predisposizione del sistema sopra descritto con mO 

r> z 

condotto di by- pass 15 ed otturatore 22 associate < 
all'organo perturbatore a bilanciere 16. 

Naturalmente, fermo restandb il principio del 
trovato, i particolari di costruzione e le forme di 
attuazione potranno ait^iamente variare rispetto a 
quanto descritto ed illustrate senza per questo 
uscire dall'ambito della presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Sistema di climatizzazione per autoveicolo, 

comprendente : 

^xn. dispositivo distributore di aria (1) 

includente : 

- una struttura (2) definente un condotto 
principale (3) ed una plurality di condotti di 
uscita (4, 5, 6) comxmicanti con il condotto 
principale (3) e destinati ad essere collegati ad 
una plurality di bocche di efflusso dell 'aria 
nell'abitacolo dell' autoveicolo, ofl 

- mezzi distributor! ad ef fetto Coanda tnontati 2 P 

nella struttura (2) del dispositivo distributore (1) J 3 ^' 

Z 

e spostabili in vin plurality di posizionx operatxve g-g 
in ciascuna delle quali essi detertninano la S ^ 

deviazione per effetto Coanda del flusso di aria 
attraversante il condotto di ingresso in un 
rispettivo condotto di uscita, 

caratterizzato dal fatto che detto dispositivo 
distributore (1) comprende inoltre una massa 
radiante (10) disposta a monte del condotto 
principale (3) in modo da essere attraversata dal 
flusso di aria che arriva nel condotto principale 
(3) da un condotto di ingresso (7) del dispositivo 
distributore (1) , al fine di riscaldare tale flusso 
d'aria, e mezzi che determinano una variazione della 
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temperatura del flusso d'aria convogliato in detto 
condotto principale, tali • mezzi essendo controllati 
da detti mezzi distributori ad ef f etto Coanda, in 
modo tale per cui la temperatura dell 'aria in uscita 
dal dispositive distributore d funzione della 
posizione operativa di detti mezzi distributori ad 

effetto Coanda. 

2. Sistema di climatizzazione secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzatb dal fatto che detto 
dispositivo distributore (1) coroprende inoltre un 
condotto di by-pass (15) che collega il condotto di 
ingresso (7) al condotto principale (3) in parallelo 
al tratto di condotto in cui d disposta la suddetta 
massa radiante (10) , e mezzi parzializzatori (22) di 
detto condotto di by-pass (15) per ostruire in modo 
variabile detto condotto di by-pass (15) in funzione 
delle diverse posizioni operative dei mezzi 
distributori ad effetto Coanda che determinano la 
deviazione del flusso del condotto principale (3) in 
uno dei suddetti condotti di uscita (4, 5, 6), in 
modo tale per cui la temperatura del flusso d'aria 
in uscita dal dispositivo distributore (1) ha valori 
diversi in fixnzione di quale sia il condotto di 
uscita (4, 5, 6) selezionato mediante detti mezzi 
distributori ad effetto Coanda. 
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3. Sistema di climatizzazione secondo la 

rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detti 

mezzi distributor! ad effetto Coanda coraprendono 

almeno un organo perturbatore (16) avente almeno due 

diverse posizioni operative per provocare la 

deviazione per effetto Coanda del flusso di aria che 

percorre il condotto principale (3) almeno in un 

primo od in un secondo condotto di uscita (4, 5, 6), 

e dal fatto che detti mezzi parzializzatori (22) 

sono costituiti da vn otturatore connesso 

meccanicamente a detto organo perturbatore (16) . q ^ 

on: ^ 

4, Sistema di climatizzazione secondo la ;< _ 

rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto che detto 
organo perturbatore (16) e un organo a bilanciere 
avente estremitli opposte operative (18, 19) situate 
in corrispondenza di due aperture (20, 21) ricavate 
in una parete laterale (3a) del condotto principale 
(3) e dal fatto che detto organo a bilanciere (16) 
ha una prima posizione operativa d'estremita, in cui 
una delle sue estremitS opposte (18, 19) sporge 
attraverso la rispettiva apertura (2 0, 21) 
all' interne del condotto principale (3), una seconda 
posizione operativa in cui I'altra estremita 
operativa dell' organo a bilanciere (16) sporge 
attraverso la rispettiva apertura (20, 21) 
all'intemo del condotto principale (3) <ed una terza 
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posizione operativa intermedia fra le due precedenti 
in cui nessiina delle due estretnita operative (18, 
19) sporge all 'interne del condotto principale (3), 
e dal fatto che detto otturatore (22) e definite 
dalla stessa struttura costituente il suddetto 
organ© a bilanciere (16) . 

5. Sistema di climatizzazione second© la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che nella 
suddetta prima p©sizi©ne operativa d'estremit^ 
dell'organ© a bilanciere (16), l'©tturat©re (22) ^ >< 

lascia completamente liber© il suddett© c©nd©tt© di Op 
by-pass (15) e nella suddetta sec©nda posizi©ne o3"^* 
©perativa d'estremita dell'©rgeui© a bilanciere (16), __,Z 
l'©tturat©re (22) ©struisce c©mpletamente xi 
condott© di by-pass (15) . 

6. Sistema di climatizzazione second© la 
rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che in 
detta terza p©sizi©ne operativa intermedia 
dell'organ© a bilanciere (16),. I'otturatore (22) 
©struisce parzialmente il condott© di by-pass (15) . 

7. Sistema di climatizzazione seccnd© la 
rivendicazi©ne 5, caratterizzato dal fatto che nella 
suddetta terza posizione operativa intermedia 
dell'organ© a bilanciere (16) l'©tturat©re (22) 
©struisce completamente il condotto di by-pass (15) . 
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6. Sistema di climatizzazione secondo una 
qualsiasi delle precedent! rivendicazioni, 
caratterizzato dal fatto che il dispositivo 
distributore comprende inoltre una portella di 
miscelazione (11) che controlla un'apertura (13) che 
mette in comunicazione il condotto d'ingresso (7) 
direttamente con il condotto principale (3) , in 
parallel© rispetto al tratto di condotto in cui e 
disposta la massa radiant e (10) . 

. 9. Sistema di climatizzazione secondo una 
qualsiasi delle precedent! rivendicazioni, _ ^ 

caratterizzato dal fatto che comprende un gruppo Z ^ 

distributore e miscelatore di arxa comprendente una m 
plurality di condotti principal! fra loro affiancati 
e comunicanti ciascuno con una plurality di condotti 
di uscita, ciascun condotto principale essendo - 
dotato di rispettivi mezzi distributor! ad effetto 
Coanda, 4! un rispettivo condotto di by-pass e di 
rispettivi mezzi parzializzator! (22) . 

10. Sistema di climatizzazione secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che 
comprende tre condotti di uscita (4, 5, 6) 
rispettivamente destinati ad essere collegati a 
bocchette di efflusso che dirigono I'aria in 
adiacenza al pavimento dell' abitacolo 

dell'autoveicolo, a bocchette di efflusso situate 
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nella parte frontale della plancia dell' autoveicolo 
rivolta verso gli occupant! dell' autoveicolo, e a 
bocchette di efflusso situate alia base del 
parabrezza dell' autoveicolo, e dal fatto che i 
suddetti mezzi parzializzatori sono conformati e 
disposti in modo tale da generare nel condotto 
principale (3) un flusso avente una prima 
temperatura relativamente meno elevata, quando i 
mezzi distributori ad effetto Coanda deviano il 
flusso d'aria nel condotto di uscita (5) comunicante 
con le bocchette frontali, un flusso di aria ad una 
seconda temperatura relativamente piii elevata quando 
i mezzi distributori ad effetto Coanda inviano il 
flusso d'aria del condotto principale (3) al 
condotto di uscita (4) collegato alle bocchette 
adiacenti al pavimento dell' abitacolo 

dell 'autoveicolo, ed un flusso d'aria avente una 
terza temperatura ancora piCl elevata, quando i mezzi 
distributori ad effetto Coanda deviano il flusso 
d'aria dal condotto principale (3) al terzo condotto 
di uscita (6) comunicante con le bocchette di 
efflusso situate alia base del parabrezza 
dell ' autoveicolo . 

11. Sistema di climatizzazione secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che e 
prowisto di mezzi di regolazione dell 'aria di 
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climatizzazione includenti xana portella di 
miscelazione (11) che controlla un'apertura (13) che 
mette direttamente in comunicazione il condotto 
d'ingresso (7) del dispositive distributore con il 
condotto principals (3), in parallelo al tratto di 
condotto in cui d disposta la massa radiante (10) , 
caratterizzato dal fatto che detta portella di 
miscelazione (11) ^ connessa operativamente a detti 
mezzi distributori ad effetto Coanda, in modo tale 
per cui a diverse posizioni operative dei 
distributori ad effetto Coanda corrispondono anche o o 

diverse operazioni operative della portella di o3 
miscelazione (11) . 

12 . Sistema di climatizzazione secondo la ^ ^ 

^ < 

rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detta 
.portella di miscelazione (11) ^ prowista di una 
appendice (11a) che ostruisce completamente il 
condotto di by-pass (15) quando la portella di 
miscelazione si trova nella posizione di completa 
ostruzione della suddetta apertura di by-pass (13) . 

13. Sistema di climatizzazione secondo xina 
qualsiasi delle precedenti rivendicazioni , 
comprendente almeno due condotti principali (3) fra 
loro affiancati, comunicanti con rispettivi gruppi 
di condotti di uscita (4, 5,6) a loro volta 
collegati a xana serie di bocchette di afflusso 
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situate nella parte centrale della plancia 
dell'autoveicolo e ad \ina serie di bocchette di 
efflusso situate su un lato della plancia 



due suddetti condotti principali e associata 
un'unica portella di miscelazione (11) comprendente 
due porzioni (110, 111) sfalsate angolarmente fra 
loro e disposte in unica camera di alimentazione 
dell 'aria ai due condotti principali, in modo tale 
da favorire un maggior flusso di aria fredda verso 
il condotto principale comxmicante con le bocchette 
centrali rispetto al condotto principale comunicante 
con le bocchette laterali. 

II tutto sostanzialmente come descritto ed 
illustrate e per gli scopi specif icati . 



dell'autoveicolo, caratterizzato dal fatto che ai 
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